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Особенности морфологии раковинки и таксономический состав семейства Сепігорухійае (Кһізоройа, 
Теѕќасеа). Дехтяр М. Н. — Рассмотрены модификации устьевой трубочки раковинки центропиксид, 
благодаря которым создаются различные внутренние структуры раковинки. Выделенные три типа 
внутреннего строения раковинки рассматриваются как признаки родового ранга. Обоснован новый 
род — Ағтірухіѕ ѕеп. п. (типовой вид Сепѓғорухіѕ @іѕсоійеѕ Репага, 1902), в состав котрого включены 
А. аіѕсоійеѕ (Репага, 1902) сот. п., А. тіғаБі/іѕ (Вагіоѕ, 1940) сотр. п. (= Сепѓорухіѕ тар 
Вагїќо$, 1940) и А. вазрагейа (Сһагӣех, Веуепѕ, 1988) сотр. п. (= Сепіғорухіѕ вазрагеЙа Сһагаех еі Веуепѕ, 
1988). Частично пересмотрен состав рода Сепѓғорухіѕ, два вида перемещены в состав рода 
Рагасепігорухіѕ Воппеї, 1961: Р. ѕу/уайса (Оећапаге, 1929) сотр. п. (=Сетторух!5 ѕууаійса Оећапаге, 
1929) и Р. таййех (Капепбиѕсћ, 1987) сот. п. (= Сепіғорухіѕ таййез Капепбиѕсећ, 1987). 
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Тһе Ресишіагііеѕ ої Ѕһеі Могрһоіоғу апі Тахопотіс Сотроѕібіоп оѓ ће Еашйу Сепігорухійае (Теѕќа- 
сеаіођроѕіа, К торода) Оекһјаг М. М. — Моаіћсайоп оЁ арег(џаі іпуаріпабіоп Ёогтіпе уагіоџиѕ іпѓегпаї 
ѕһеП ѕігисіпгеѕ обѕегуеа іп ѓеѕќаѓе атоебае оЁ їһе ап!у Сепігорухійае аге аіѕсиѕѕеа. Пиегпа! ѕігисіцгеѕ 
ОЁ Шгее ќуреѕ аге аіѕііпрџіѕһеа апа {теме аз вепегіс сһагасіегѕ. Тһе репиѕ Ағтірухіѕ веп. п. 15 
еѕѓаЫіѕһеа (туре ѕресіеѕ Сепіғорухіѕ аіѕсоійеѕ Репага, 1902), їо шсшае А. аїѕсоідеѕ (Репага, 1902) 
сот. п.), А. тіғаЬіііѕ (Вагіоѕ, 1940) соте. п. (= Сепѓіғорухіѕ тіғађііѕ Вагіоѕ, 1940) апа А. вазрагеЙа 
(Сһагаех, Веуепз, 1988) сотр. п. (= Сепѓғорухіѕ ваѕрагеПа Сһагӣех, Веуепѕ, 1988). Сотрозюп оЁ һе 
вепиѕ Сепіғорухіѕ 1ѕ рагіаПу гесопѕійегеа, (о ѕресіеѕ аге ігапѕѓеггеа шо {ће вепиѕ Рағасепіғорухіѕ Воппеї, 
1961: Р. ѕумаїса (Юећапаге, 1929) сотр. п. (=Сетторух ѕууаїіса Оећапаге, 1929) апа Р. тайпезѕі 
(Каџепбиѕеһ, 1987) сотр. п. (= Сепіғорухіѕ таййея КаџепЫиѕсћһ, 1987). 


Кеу жмогаѕ: Тезасеа, {ее атоеБае, Сепігорухійае, іпіегпа! ѕігисёцге, тогрһоІору, ѕуѕіетаіісѕ. 


Введение 


Традиционно система семейства базировалась на признаках внешнего строения однокамерной 
раковинки, и только род Рағасепіғорухіѕ Воппеї, 1961 был выделен по признакам разделения полости 
раковинки на две части — основную камеру и предкамеру — поперечной диафрагмой, являющейся 
модификацией устьевой трубки. В результате этого таксономического решения, т. е. выделения рода 
по признакам внутренних структур, были в известной степени конкретизированы морфологические 
критерии, очерченные в формулировке первоначального диагноза Сепіғорухіѕ Зет, 1857, а именно: 
«раковинка имеет единую полость, но иногда разрастающиеся стенки устьевой трубки срастаются с 
внутренней поверхностью стенки раковинки и оставляют для выхода псевдоподий несколько отдельных 
отверстий» (цит. по: Аверинцев, 1906). 

После ряда перестроек, проводимых по мере конкретизации и уточнения плана строения 
тестацей, в результате которых из состава семейства Сепігорухійае Юећапаге, 1953 были выведены 
корненожки центростомного и криптостомного морфологических типов, и на их основе сформированы 
семейства РІавіориухійае Воппеї, 1959 и Тгівопорухійае ГоебИсй е{ Таррап, 1964, в нынешнем своем 
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составе семейство Сепігорухійае объединяет корненожек, раковинка которых отвечает в целом 
плагиостомному типу строения. 

Вследствие систематизации морфологических типов тестацей, в том числе по признакам 
внутренних структур (Воппеѓ, 1975), внутри плагиостомного типа были выделены так называемые 
плагиостомные простые, что соответствует простой однокамерной раковинке Сеипѓғорухіѕ, плагиостомные 
с козырьком и криптостомные с козырьком. У двух последних типов значительно более сложно 
устроенная раковинка, нежели простая однокамерная, и по сути это раковинка, разделенная на две 
части поперечной диафрагмой. К этому типу, наряду с Рағасепіғгорухіѕ Л. Боннэ отнес некоторых 
Сепігорухіѕ, а именно С. 5улайса и С. аегорййа. Различия между двумя последними состоят в вариациях 
внутреннего строения, а отличие Рагасетторух!5 от этих двух видов состоит, главным образом, в 
степени редукции наружного отверстия (Воппеї, 1975: 370). 

Описанные к настоящему времени, в том числе с помощью методов электронной микроскопии, 
разнообразные внутренние структуры раковинки центропиксид позволяют проследить определенные 
тенденции в характере усложнения ее внутреннего строения. Как справедливо было отмечено 
Г. А. Коргановой (2003), имеющиеся на сегодня сведения о внутренних структурах Сепігорухійае требуют 
соответствующей трактовки. 

В настоящей работе была поставлена задача оценить таксономический вес признаков внутреннего 
строения плагиостомной раковинки Сепігорухійае и определить их место в системе признаков 
семейства. В результате сравнительного анализа внутренней структуры некоторых центропиксид 
проведена частичная ревизия рода Сепѓғорухіѕ, выделен новый род и, таким образом, внесены некоторые 
коррективы в диагноз семейства Сепігорухійае. 


Результаты и обсуждение 
Сепќгорухіїае ОейЙапаге, 1953 


Диагноз (с уточнениями на основе обсуждаемого ниже материала). Рако- 
винка плагиостомная, однокамерная, двухкамерная или разделенная изнутри 
выростами устьевой трубочки, которые сращены (соединены ) с дорсальной стен- 
кой и образуют систему перегородок и полостей в переднеустьевой части раковинки. 
Симметрия билатеральная. 

Разнообразие внутреннего строения раковинки Септорух!5 проявляется в 
различных формах разрастания устьевой трубочки от простого воронкообразного 
ее углубления до образования диафрагмы, делящей полость раковинки. В комплексе 
различных модификаций устьевой трубочки, описанных у видов рода, можно 
выделить три варианта: 1) при разрастании устьевой трубочки ее проксимальная 
часть не срастается с дорсальной стенкой раковинки; 2) проксимальный конец 
устьевой трубочки разветвляется на несколько отростков, которые срастаются с 
дорсальной стенкой раковинки, при этом в полости раковинки образуется сложная 
система перегородок и внутренних отверстий; 3) разрастающаяся задняя стенка 
устьевой трубочки срастается с внутренней стенкой раковинки, что приводит к 
образованию разделительной диафрагмы с одним отверстием для выхода 
псевдоподий из основной части раковинки, а полость раковинки оказывается 
разделенной на предкамеру и основную камеру. 

Первый морфологический тип раковинки Сеи/ғорухіѕ объединяет виды, у 
которых при различных формах разрастания устьевой трубки не происходит 
сращения ее проксимальной части с внутренней стенкой раковинки. В случае 
относительно симметричного удлинения устьевой трубки она вытянута дорсально, 
раковинка обычно дорсовентрально уплошена, отверстие крупное, незначительно 
смещено к переднему краю раковинки, иногда над отверстием и собственно над 
устьевой трубкой дорсальная стенка образует небольшое вздутие (рис. 1, /). В 
варианте асимметричного разрастания устьевой трубочки удлиняется только ее 
задняя часть, которая в виде язычка тянется вглубь раковинки, более или менее 
загибаясь в сторону брюшка. Степень удлинения задней губы (т. е. продвижение 
ее в полость раковинки ) различна, но при этом, как бы близко к дорсальной (или 
внутренней) стенке губа ни подходила, она не сращивается с нею. Этот тип 
внутреннего строения раковинки показан на электронограммах Сетторух!5 аеторй!- 
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Рис. 1. Схема симметричного ( / — Сепѓғорухіѕ есотіѕ) и асимметричного (2 — С. зрйазисоа) разрастания 
устьевой трубочки. 


Во. 1. Зуттелса! (7 — Сепіғорухіѕ есотіѕ) апа поп зуттейлса! (2 — С. зрйазтсо[а) арегќџа! сие. 


Іа у. ѕрһағпісоіа (КапепбизсВ, 1987; Еоіѕѕпег, Когвапоуа, 2000). Раковинка таких 
Сепігорухіѕ обычно с хорошо развитым округлым или конусовидным брюшком, 
отверстие эксцентричное, иногда более или менее прикрыто передней губой 
(рис. 1, 2). 

Известны два вида Сепіғорухіѕ, у которых достоверно установлено присутствие 
разделительной диафрагмы — это С. таййея Вамепбизсй, 1987 и С. ѕу/уайса 
Оейапаге, 1929. Электроннограммы раковинок обоих видов и их описание даны 
в работе К. Рауэнбуша (Каџепбиѕсћ 1987). Приведем частично характеристики 
строения раковинки этих видов. 

С. таййез — «...раковинка разделена промежуточной стенкой на две камеры. 
Через внутреннее овальное отверстие основная камера сообщается с 
дополнительной камерой. Нижняя (задняя — прим. автора) губа внешнего 
отверстия втянута внутрь раковинки, одновременно она является частью края 
внутреннего отверстия. Наружный край нижней губы прямой, выложен крупными 
песчинками...» (Каџепбиѕећ, 1987: 221—222, рис. 9—10, 14—17). 

С. ѕуГуаїса — «...раковинка изнутри разделена на главную и дополнительную 
камеры, внутреннее отверстие овальное, псевдоподии могут выходить из основной 
камеры лишь через это отверстие. Наружное отверстие крупное» КаџепЬиѕеһ, 
1987: 223—224, рис. 11—13). 

Внешние признаки разделения раковинки на две камеры отсутствуют у 
С. тайћеѕі и имеются у С. ѕу/уаїіса, у которого по линии диафрагмы с наружной 
стороны дорсальной стенки проходит бороздка, отделяющая уплощенную 
предкамеру от выпуклой базальной части раковинки. 

Внутреннее строение раковинок этих двух видов Сетторух5 обнаруживает 
очевидное сходство с внутренней структурой двухкамерной раковинки Рағасепіорухіѕ 
типейса Воппе, 1961, типового вида рода Рағасепіғорухіѕ. Так, разделительная 
диафрагма раковинки Р. тйпейса имеет одно отверстие для выхода псевдоподий 
из основной камеры, задняя губа наружного отверстия загнута внутрь раковинки 
и одновременно является частью внутреннего отверстия, наружный край задней 
губы усилен скелетом, усиливающим область псевдостома. При этом важно 
подчеркнуть, что формирование диафрагмы и разделение полости раковинки 
Р. питейса является следствием модификации задней стенки устьевой трубки 
(Воппеї, 1961: 6—24, табл. 1, рис. 1, Е), как это показано для С. таНйея и С. 5у1- 
уайса. Внешние признаки двухкамерного строения раковинки Р. тйпейса имеются 
(рис. 2, 1—3). 

Таким образом, рассматриваемые три вида Сепігорухійае обладают общими 
признаками, которые обусловлены двухкамерным строением раковинки, 
разделенной поперечной диафрагмой, и способом формирования последней на 
основе модификации (разрастания ) задней стенки устьевой трубки. Особенностью 
разделительной диафрагмы является также одно отверстие, через которое 
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Рис. 2. Схема двухкамерного строения раковинки: / — Рағасепіғорухіѕ таййез; 2 — Р. зулайса; 3 — 
Р. тітеїіса. 


Нь. 2. ОоцЫе сһатбегеа Ѕһе! оЁ ѕоте ѕресіеѕ БеІопріпе (о Ғапшу Сепігорухійае. — Рағасепіғорухіѕ тайћезѕі; 
2 — Р. ѕууаїіса; 3 — Р. питейса.. 


осуществляется выход «единственной вершинной псевдоподии в сторону продви- 
жения корненожки» (Воппеї, 1975). Следовательно, логично объединить в составе 
рода Рагасетторух5 те виды семейства Сепігорухійае, которые соответствуют 
описанному выше морфологическому типу. Таким образом, предлагается 
переместить виды С. ѕу/ғаїіса и С. таййея в род Рагасепігорухіѕ, выведя их из рода 
Сепіғорухізѕ. 


Рағасепіғорухіѕ Воппеї, 1961 


Типовой вид: Рағасепіғорухіѕ тітеііса Воппеї, 1961. 

Диагноз (уточненный). Раковинка плагиостомная, разделенная на основную 
камеру и предкамеру диафрагмой с одним отверстием, которое соединяет между 
собой обе части раковинки и служит для выхода псевдоподий из основной камеры. 
Наружное отверстие раковинки овальное или щелевидное, смещено к переднему 
краю. Наружные признаки двухкамерного строения раковинки есть или отсутствуют. 
Раковинка покрыта песчинками, которые вмонтированы в органический каркас. 

В состав рода включены виды Рағасепіғорухіѕ зулайса (Оећапаге, 1929) сотр. п. 
(= Сепіғорухіѕ зурайса Оећапате, 1929) и Рагасеттгорух5 таййея (Вапепбизсп, 1987) 
сот. п. (= Сепігорухіѕ тайћеѕі ВачепЬизсН, 1987) по признакам разделения 
раковинки диафрагмой с одним отверстием. 

Третий морфологический тип объединяет виды с таким разрастанием устьевой 
трубочки, при котором ее проксимальные отростки сращиваются с дорсальной 
стенкой раковинки. Эти признаки достоверно прослеживаются у трех видов рода: 
Сетторух!5 @зсо4ез Репага, 1902; С. газрагеЦа Сһагӣех е Веуепз, 1988; С. тар И5 
Ваго$, 1940. Для первых двух видов имеются электронограммы (М№еѓхле1, 1975; 
Сһагаех, Веуепѕ, 1988; Дехтяр, 1998), благодаря чему внешние признаки раковинки 
и ее внутренние структуры достаточно хорошо очерчены. Для С. ттарИ мы 
пользуемся описанием вида и его рисунками (Ваго$, 1954: 117; Оесюйге, 1979: 169, 
рис. 81, с. 185). 

Раковинки рассматриваемых трех видов имеют типичное для центропиксид 
строение — это органический каркас с вмонтированными в него ксеносомами 
(минеральными частицами). Наружные признаки, указывающие на присутствие 
внутренних структур, отмечены только для раковинки С. аїѕсоідеѕ — это небольшие 
щелевидные углубления в наружной части дорсальной стенки, соответствующие 
месту прикрепления отростков устьевой трубочки. 

Специфичность внутреннего строения раковинки вышеописанных видов 
состоит в следующем: во-первых, модификации устьевой трубочки происходят в 
ее передней или переднебоковых стенках; во-вторых, внутренние отверстия, 
очевидно, не связаны с выходом псевдоподий из основной камеры. Следовательно, 
внутренние структуры раковинки этих видов не гомологичны таковым ни у 
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Рағасепігорухіѕ, ни у Сепіғорухіѕ, у которых внутренние структуры формируются в 
результате модификаций задней стенки устьевой трубочки. Таким образом, 
обсуждаемые три вида обладают общими признаками и демонстрируют особое 
направление в морфоэволюционном развитии раковинки центропиксид. На этом 
основании мы объединяем их в рамках описываемого ниже нового рода. 


Ағтірухіѕ Оекћіаг, еп. п. 


Типовой вид: Сепѓғорухіѕ аіѕсоідеѕ Репата, 1902. 

Описание. Раковинка дорсовентрально более или менее уплощена. Отверстие 
крупное, незначительно смещено к переднему концу раковинки. Передние или 
переднебоковые стенки устьевой трубочки вытянуты дорсально, проксимально 
разделены на несколько отростков, которые соединены с дорсальной стенкой 
раковинки, что приводит к образованию внутри раковинки сложной системы 
перегородок. Шипики есть или отсутствуют. 

В состав рода по признакам внутренней структуры раковинки включены 3 вида: 
А. аіѕсоідеѕ (Репага, 1902) соть. п. (=Сетторух аіѕсоійеѕ Репата, 1902), А. тар 
(Вагѓоё, 1940) соте. п. (= Сетторух питта Ш Вагіоќ, 1940) и А. вазрагеПа (Сћһагаӣех, 
Веуепз, 1988) сот. п. (= Сепіғорухіѕ ваѕрағеПа Сһагӣе2, Веуепѕ, 1988) Первые два 
вида встречаются на территории Украины, а третий — зарегистрирован в Канадской 
Арктике. 

Трактовку функциональной роли модификаций передней стенки устьевой 
трубки пока затруднительно дать, но можно считать, что образование проксималь- 
ных отростков и сращивание их с дорсальной стенкой раковинки в целом усиливает 
конструкцию последней. Поэтому в названии рода отражается идея укрепления 
конструкции раковинки за счет ее внутренних структур. 


Рис. 3. Схема проксимальных отростков устьевой трубочки, срастающихся с дорсальной стенкой 
раковинки: /—4 — Ағтірухіѕ @іѕсоійеѕ (по: Мейте|, 1975): 1 — вентрально, 2 — трансверсально, 3—4 — 
латерально (3 — левая сторона, 4 — правая сторона); 5—7 — Ағгтірухіѕ ваѕрағеа (Свагает, Веуепѕ, 1988): 
5 — вентрально, 6 — латерально (о. — отверстие в боковой стенке устьевой трубочки; і. е. — 
проксимальный отросток), 7 — трансверсально. 


Гір. 3. Іпќегпа] ехѓепѕіопѕ оѓ ће арегѓџа! іџбе їћаќ гоу іореіћег үіёһ іппег ӣогѕа! уа! оЁ Вей: /—4 — Ағтірухіѕ 
аіѕсоійеѕ (“№Меїхе1, 1975): 1 — арегиа| уіеу, 2 — сгоѕѕ ѕесііоп, ѕЅһоуіпе (Һе Ёоиг іпќегпа! ехіепѕіопѕ, 3 — Іей 
Іаѓега! уіеу, 4 — из: Іаќега; 5— 7 — Ағтірухіѕ ваѕрағеПа (Сһагӣех, Веуепѕ, 1988): 5 — арегиа| уіеу, 6-7 — 
сгоѕѕ ѕесіоп ѕһоуіпе Ше іүо іпѓегпа! ехіепѕіопѕ (ап ицегпа| ехіепѕіоп (1. е.), реюгаеа Бу ап оуа! орепіп= 
(о. ) 1 рісіџшгеа). 
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Ағтірухіѕ аіѕсоійеѕ (Репага, 1902) сот. п. 
Сепіғорухіѕ аіѕсоійеѕ Репага, 1902 


Раковинка дорсовентрально уплощена, брюшко по сравнению с передней 
частью вздуто незначительно, со стороны отверстия раковинка почти круглая. 
Отверстие крупное, круглое, незначительно смещено к переднему краю раковинки. 
Передняя стенка устьевой трубочки вытянута дорсально, ее проксимальная часть 
разделена на четыре отростка, которые сращены с дорсальной стенкой раковинки 
(рис. 3, 1—4). В результате в передней предустьевой части раковинки образуется 
дополнительная полость, которая сообщается с основной камерой посредством трех 
отверстий собственно перегородок и двух боковых выходов — отверстий, 
образующихся благодаря тому, что загибающаяся стенка устьевой трубочки не 
срастается с латеральными стенками раковинки. Расположение отверстий в 
предустьевой части раковинки позволяет считать, что они не используются при 
выходе псевдоподий из основной камеры. 


Ағтірухіѕ саѕрағеПа (Сһагӣех еї Веуепѕ, 1988) сотр. п. 
Сепіғорухіѕ ваѕрағеПа Сһагӣех еі Веуепѕ, 1988 


«Раковинка со стороны отверстия почти круглая, равномерно дорсовентрально 
уплощена, донышко округлое, отверстие крупное трапециевидное. Боковые стенки 
устьевой трубочки преобразованы в два широких внутренних выроста, которые 
достигают дорсальной стенки и сращиваются с ней. В стенке каждого из выростов 
устьевой трубочки есть по одному овальному отверстию» (Сћһагӣех, Веуепѕ, 1988: 
337, рис. 1, 4, 6; рис. 2 (А-С); 341). Из рисунка раковинки видно, что 
проксимальная часть каждого из выростов трубочки разделена на два небольших 
столбика, сросшихся с дорсальной стенкой раковинки (рис. 2, 5—7). Таким 
образом, внутри раковинки этого вида образуется система полостей, сообщающихся 
между собой через внутренние отверстия. Расположение внутренних перегородок 
и отверстий дает основание предположить, что выход псевдоподий из раковинки 
происходит непосредственно через наружное отверстие, минуя внутренние. 


Ағтірухіѕ пита 5 (Вагіоѕ, 1940) сотр. п. 
Сепіғорухіѕ тіғаЬііѕ Ваго, 1940 


«При взгляде сверху раковинка эллипсовидная, отверстие крупное, круглое, 
эксцентрично расположено, в его задней части укреплено крупными песчинками. 
Передняя часть устьевой трубочки вытянута в виде мостика в направлении к 
дорсальной стенке. Основание мостика широкое, затем его стороны симметрично 
изгибаются и мостик сужается, после чего расширяется вновь и проксимальная 
часть его, разделенная на два отростка, срастается с внутренней стороной 
дорсальной стенки» (Ватќоё, 1954: 117). В результате в передней части раковинки 
образуется полость, отделенная перегородкой, образующей три внутренних 
отверстия. В этом варианте модификаций устьевой трубочки внутренние отверстия 
раковинки также не связаны с выходом псевдоподий. 


Сепіғорухіѕ Мет, 1857 


Типовой вид: Ағсе//а асиіеаіа Еһгепбеге, 1838. 

Переописание. Раковинка однокамерная, ее форма разнообразна — от 
уплощенной до клиновидно вытянутой. Устьевая трубочка имеет форму простого 
углубления вентральной стенки раковинки или модифицирована, но ее выросты 
не сращиваются с внутренней дорсальной стенкой раковинки. Отверстие 
расположено эксцентрично, его форма разнообразна. 
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Обсуждение. В пределах рода Сеиѓғорухіѕ мы предлагаем оставить корненожек 
с однокамерной раковинкой и таким строением устьевой трубочки, при котором 
возможные ее модификации не затрагивают дорсальной стенки раковинки. Тем 
не менее, род Сепіѓғорухіѕ остается гетерогенным. Многочисленные виды, 
объединенные в его составе, при однотипном плане строения существенно 
различаются по ряду признаков. Однако определяющим признаком рода является 
единая (одна) полость раковинки. 

Таким образом, в семействе Сепігорухійае достаточно четко прослеживаются 
пути модификации и усложнения строения раковинки от простой однокамерной 
плагиостомной формы к двухкамерной раковинке, разделенной поперечной 
диафрагмой с одним отверстием, через которое осуществляется выход псевдоподий, 
и к раковинке, разделенной в переднеустьевой части системой перегородок, 
которые образуют своего рода каркас, укрепляющий конструкцию раковинки. 
Расположение отверстий внутри перегородок не предполагает использование их 
для выхода псевдоподий. 
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